ICC .
AC233 BIT INCLUDED SOFTWARE ETA-11/0030
ESR-4645

SURUB CU CAP INFUNDAT

REZISTENTE SUPERIOARE T

Rezistenta excelenta la rupere si alungire (f,, = 1000 N/mm2) a otelului.
Rezistenta torsionala f,,,  foarte ridicata, pentru insurubare mai sigura.

APLICATII STRUCTURALE

Omologat pentru aplicatii structurale solicitate in orice directie in raport
cu fibrele (a = 0° - 90°). Filet asimetric ,tip umbreld” pentru o capacitate
mai mare de penetrare a lemnului.

DUCTILITATE

Unghi de indoire mai mare cu 20° fata de standard, certificat conform
ETA-11/0030. Testari ciclice SEISMIC-REV conform EN 12512. Perfor-
manta seismica testata in conformitate cu EN 14592.

FARA CROM VI

Lipsa totala a cromului hexavalent. Conformitate cu cele mai stricte nor-
me de reglementare a substantelor chimice (SVHC).

Sunt disponibile informatii REACH.

CARACTERISTICI

CONECTARE gama extrem de completa
CAP infundat, cu aripioare sub cap
DIAMETRU dela 3,5l@12,0 mm
LUNGIME de la 30 la 600 mm

MATERIAL

Otel carbon cu zincare galvanica.

DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
e lemn masiv

e lemn lamelar

o CLT, LVL

e lemn de inalta densitate
Clase de serviciu 1 si 2.
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CLT

Valori obtinute prin teste, certificate si calcula-
te si pentru CLT. Tabele de calcul si software de
dimensionare (MyProject) pentru CLT disponi-
bile in catalog si on-line.

LVL

Valori obtinute prin teste, certificate si calcu-
late atat pentru CLT cat si pentru microlame-
lar cu densitate ridicata LVL.
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A A
Imbinare grind3 transversald-compluvium cu suruburi HBS cu diametrul Fixare pereti din CLT
de 8 mm. cu suruburi HBS cu diametrul de 6 mm.

I GEOMETRIE SI CARACTERISTICI MECANICE

A
oA alal a4 &l lalals
o @3 a0 [J] SSILEER RN
d
’tf E b
L |
Diametru nominal d, [mm] 3,5 4 4,5 5 6 8 10 12
Diametru cap dg [mml] 7,00 8,00 9,00 10,00 12,00 14,50 18,25 20,75
Diametru miez d, [mm] 2,25 2,55 2,80 3,40 3,95 5,40 6,40 6,80
Diametru picior dg [mml] 2,45 2,75 3,15 3,65 4,30 5,80 7,00 8,00
Grosime cap ty [mm] 2,20 2,80 2,80 3,10 4,50 4,50 5,80 7,20
Diametru gaura pilot( dy [mm] 2,0 2,5 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 7.0
Moment caracteristic de rupere My [Nm] 2,1 3,0 4,1 5,4 9,5 20,1 35,8 48,0
Parametiu caracteristic e INfMm2 117 117 17 117 117 117 117 117

de rezistenta la extragere(?
Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350 350 350 350

Parametru caracteristic
de rezistenta la extragere(®

Densitate asociata [ [kg/m3] 500 500 500 500 500 500 500 500

Parametru specific de
penetrare a capului@

Densitate asociata Pa [kg/m3] 350 350 350 350 350 350 350 350

Parametru specific de
penetrare a capului®

faxk IN/mm?2] 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

freaqk [N/mm2 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

freagx [N/mm2 200 200 200 200 200 200 200 200

Densitate asociat3 o,  lkg/m3 500 500 500 500 500 500 500 500
lReZ'Ste,”'ia caracteristica frensk KNI 38 5,0 6.4 7.9 11,3 201 314 339
a tractiune :

(1) Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).

(2) Valabil pentru lemn de conifere (softwood) - densitate maxima 440 kg/m3.

() Valabil pentru LVL din lemn de conifere (softwood) - densitate maxima 550 kg/m3.
Pentru aplicatii cu materiale diferite sau avand o densitate mare, consultati ETA-11/0030.
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I CODURISI DIMENSIUNI

d; coD L b A buc. d; coD L b A buc.
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
HBS3540 40 18 22 500 HBS880 80 52 28 100
T?('is HBS3545 45 24 21 400 HBS8100 100 52 48 100
HBS3550 50 24 26 400 HBS8120 120 60 60 100
HBS430 30 18 12 500 HBS8140 140 60 80 100
HBS435 35 18 17 500 HBS8160 160 80 80 100
HBS440 40 24 16 500 HBS8180 180 80 100 100
4 HBS445 45 30 15 400 HBS8200 200 80 120 100
TX20 HBS450 50 30 20 400 HBS8220 220 80 140 100
HBS460 60 35 25 200 HBS8240 240 80 160 100
HBS470 70 40 30 200 'rx84o HBS8260 260 80 180 100
HBS480 80 40 40 200 HBS8280 280 80 200 100
HBS4540 40 24 16 400 HBS8300 300 100 200 100
HBS4545 45 30 15 400 HBS8320 320 100 220 100
4,5 HBS4550 50 30 20 200 HBS8340 340 100 240 100
TX20 HBS4560 60 35 25 200 HBS8360 360 100 260 100
HBS4570 70 40 30 200 HBS8380 380 100 280 100
HBS4580 80 40 40 200 HBS8400 400 100 300 100
HBS540 40 24 16 200 HBS8440 440 100 340 100
HBS545 45 24 21 200 HBS8480 480 100 380 100
HBS550 50 24 26 200 HBS8520 520 100 420 100
HBS560 60 30 30 200 HBS1080 80 52 28 50
5 HBS570 70 35 35 100 HBS10100 100 52 48 50
TX25 HBS580 80 40 40 100 HBS10120 120 60 60 50
HBS590 90 45 45 100 HBS10140 140 60 80 50
HBS5100 100 50 50 100 HBS10160 160 80 80 50
HBS5120 120 60 60 100 HBS10180 180 80 100 50
HBS640 40 35 8 100 HBS10200 200 80 120 50
HBS650 50 35 15 100 HBS10220 220 80 140 50
HBS660 60 30 30 100 T;‘jm HBS10240 240 80 160 50
HBS670 70 40 30 100 HBS10260 260 80 180 50
HBS680 80 40 40 100 HBS10280 280 80 200 50
HBS690 90 50 40 100 HBS10300 300 100 200 50
HBS6100 100 50 50 100 HBS10320 320 100 220 50
HBS6110 110 60 50 100 HBS10340 340 100 240 50
HBS6120 120 60 60 100 HBS10360 360 100 260 50
6 HBS6130 130 60 70 100 HBS10380 380 100 280 50
TX30 HBS6140 140 75 65 100 HBS10400 400 100 300 50
HBS6150 150 75 75 100 HBS12120 120 80 40 25
HBS6160 160 75 85 100 HBS12160 160 80 80 25
HBS6180 180 75 105 100 HBS12200 200 80 120 25
HBS6200 200 75 125 100 HBS12240 240 80 160 25
HBS6220 220 75 145 100 HBS12280 280 80 200 25
HBS6240 240 75 165 100 HBS12320 320 120 200 25
HBS6260 260 75 185 100 T)%ZSO HBS12360 360 120 240 25
HBS6280 280 75 205 100 HBS12400 400 120 280 25
HBS6300 300 75 225 100 HBS12440 440 120 320 25
HBS12480 480 120 360 25
HBS12520 520 120 400 25
HBS12560 560 120 440 25
HBS12600 600 120 480 25

SAIBA ADANCITA HUS

dyss COD D, D, h buc.
[mm] [mm]  [mm] Imm]

6 HUS6 7.5 200 450 100

8 HUS8 8,5 250 5,50 50 o, D[ /N /N ]h
10  HUS10 108 300 650 50 “Ohias

12 Hus12 140 370 850 25
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

—
il
Unghi intre forta si fibra a = 0° Unghi intre forta si fibra a = 90°
SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE CU GAURA PILOT
d, [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 35 4 45 5 6 8 10 12
a [mm] | 54d | 18 20 23 | 5d | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 |4d 14 | 16 | 18 |4d | 20 | 24 | 32 40 48
az Imm] | 3d | 11 12 14 | 3d | 15 | 18 | 24 | 30 | 36 |4d 14 | 16 | 18 |4d | 20 | 24 | 32 40 48

Azt Imml] |12.d| 42 | 48 54 [12d| 60 72 | 96 (120 | 144 | 7d 25 | 28 | 32 7d | 35 | 42 | 56 | 70 | 84
azc Imml | 7d 25 | 28 32 | 7d | 35 42 | 56 70 | 84 |7d 25|28 32 7d| 35 42|56 70 84
At [mml | 3d | 11 | 12 14 | 3d | 15 18 | 24 30 | 36 [5d 18 | 20 |23 7d | 35 | 42 | 56 70 | 84
A,.c [mm] | 3d | 11 12 14 3d | 15 | 18 | 24 | 30 36 |3d 11 |12 | 14 | 3d | 15 | 18 24 30 36

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
d, [mm] 35 4 45 5 6 8 10 12 35 4 45 5 6 8 10 12
ag [mm] /10-d| 35 | 40 | 45 |12.d 60 | 72 | 96 | 120 144 |5d 18 | 20 23 | 5d 25 | 30 | 40 50 | 60
az [mm] | 5d | 18 20 23 | 5d | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 |5d 18 | 20 | 23 | 5d | 25 | 30 40 50 60

Azt [mml] |15-d 53 | 60 @ 68 |15.d| 75 90 | 120 | 150 | 180 [10-d 35 | 40 | 45 10-d| 50 | 60 | 80 | 100 120
asc [mm] |10-d 35 | 40 | 45 10-d| 50 @ 60 | 80 | 100 | 120 [10-d 35 | 40 | 45 10-d| 50 | 60 | 80 | 100 120
At [mml | 5.d 18 | 20 | 23 | 5d | 25 30 | 40 | 50 | 60 | 7d 25 | 28 | 32 10d| 50 | 60 | 80 | 100 120
A,.c [mm] | 54d | 18 20 23 | 5d | 25 | 30 | 40 | 50 | 60 |5d 18 | 20 | 23 | 5d | 25 | 30 40 50 60

d = diametru nominal surub

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata
-90°<a<90° 90° < a<270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTA:

+ Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in conformi- « In cazul imbinarii panou - lemn, spatierea minima (aq, ap) poate fi inmultita
tate cu ETA-11/0030, prgsupunénd 0 masa volumica a elementelor lem- cu un coeficient de 0,85.
nloase Selp'k < 420 kg/m> si un diametru de calcul d = diametrul nominal « In cazul imbinérilor cu elemente din brad Duglas (Pseudotsuga menziesii),
al surubului.

spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un
« In cazulimbinarii otel - lemn, spatierea minima (ay, a,) poate fi inmultita cu coeficient de 1,5.
un coeficient de 0,7.
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I VALORI STATICE VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie lemn-lemn panou - lemn(! ofel ;E'lae::(‘;)bt"e °¥e';£::‘fn!g)°”5 e"f:::gf)'e Pe::;(’;'e
g : == —== e hi} R
A ——1-— . | |
L i I l l I
b 2 — — £ — = — = 2 =
d1 L b A RV,k RV,k RV,k RV,k Rax,k Rhead,k
Imm]  [mm] [mm] [mm] (kNI [kN] [kN] (kNI [kN] [kN]
40 18 22 0,73 g 072 g 085 e 112 0,80 0,56
3,5 45 24 21 0,79 gfl 0,72 %L,E, 0,91 %E 1,18 1,06 0,56
50 24 26 0,79 O 072 AT 091 | AM 118 1,06 0,56
30 18 12 0,72 0,76 0,93 1,28 0,91 0,73
35 18 17 0,79 0,84 e 1,04 e 1,38 0,91 0,73
40 24 16 0,83 g 0,84 € 1,12 € 1,45 1,21 0,73
. 45 30 15 0,81 ~ 084 & 119 3 153 1,52 073
50 30 20 0,91 " 084 ”UFJ 1,19 Hﬁ 1,53 1,52 0,73
60 35 25 0,99 g 0,84 S 1,26 3 1,59 1,77 0,73
70 40 30 0,99 0,84 i 1,32 < 1,65 2,02 0,73
80 40 40 0,99 0,84 1,32 1,65 2,02 0,73
40 24 16 0,98 1,06 c 1,33 c 1,74 1,36 0,92
45 30 15 0,96 g 1,06 0 1,42 E 1,83 1,70 0,92
45 50 30 20 1,06 o 1,06 o 1,42 < 1,83 1,70 0,92
' 60 35 25 1,18 " 106 wo 1,49 w190 1,99 0,92
70 40 30 1,22 g 1,06 2 1,56 3 1,97 2,27 0,92
80 40 40 1,22 1,06 < 1,56 < 1,97 2,27 0,92
40 24 16 1,12 1,16 1,46 2,00 1,52 1,13
45 24 21 1,19 1,20 1,56 2,05 1,52 1,13
50 24 26 1,29 € 1,20 E 1,56 g 2,05 1,52 1,13
60 30 30 1,46 E 1,20 0 1,65 o 2,14 1,89 1,13
5 70 35 35 1,46 " 1,20 5 1,73 s 2,22 2,21 1,13
80 40 40 1,46 z 1,20 E 1,81 E 2,30 2,53 1,13
90 45 45 1,46 5 1,20 = 1,89 = 2,38 2,84 1,13
100 50 50 1,46 1,20 1,97 2,46 3,16 1,13
120 60 60 1,46 1,20 213 2,62 3,79 1,13
NOTA:
@ Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un pa- (5) Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule un element din lemn.

in conformitate cu EN 312, cu grosimea Spa- Tn cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in

@) Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate ludndu-se in considerare raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.
cazul placii subtiri (Sp| aTg < 0,5 dp).

3) Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luandu-se in considerare
cazul placii groase (Sp| a7 = d1).

(4) Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luandu in considerare
un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egald cu b.
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I VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1985:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. lemn-lemn  |otel - placa subtireotel - placa groasa extragere enetrare enetrare cap cu
geometrie LD cu saiba : dglemnm preet dglemngm ﬁle?(“) ’ cap® ’ saiba(s) ’
w “ = ¥ Te— 7 — szw]\ 7/~ =Nsmp—
A —— Fé—
L 1] J i l: ﬂ. l‘ Il
g § g — —4 : P Z Z
b i I BN i : : :
I L
Sd,
d; L b A Ry k Ry k Ry k Ry k Rax.k Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
40 35 8 0,89 0,89 1,64 2,60 2,65 1,63 4,53
50 35 15 1,53 1,66 2,08 2,98 2,65 1,63 4,53
60 30 30 1,78 1,94 2,24 2,93 2,27 1,63 4,53
70 40 30 1,88 2,23 2,43 3,12 3,03 1,63 4,53
80 40 40 2,08 2,43 2,43 3,12 3,03 1,63 4,53
90 50 40 2,08 2,61 2,61 3,31 3,79 1,63 4,53
100 50 50 2,08 2,61 2,61 3,31 3,79 1,63 4,53
110 60 50 2,08 2,80 € 2,80 € 3,49 4,55 1,63 4,53
120 60 60 2,08 2,80 € 2,80 € 3,49 4,55 1,63 4,53
6 130 60 70 2,08 2,80 T 2,80 “”’ 3,49 4,55 1,63 4,53
140 75 65 2,08 2,80 i 3,09 pw 3,78 5,68 1,63 4,53
150 75 75 2,08 2,80 5 3,09 5 3,78 5,68 1,63 4,53
160 75 85 2,08 2,80 A 3,09 a 3,78 5,68 1,63 4,53
180 75 105 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
200 75 125 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
220 75 145 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
240 75 165 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
260 75 185 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
280 75 205 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
300 75 225 2,08 2,80 3,09 3,78 5,68 1,63 4,53
80 52 28 2,59 3,31 4,00 511 5,25 2,38 7,08
100 52 48 3,28 4,00 4,00 5,11 5,25 2,38 7,08
120 60 60 3,28 4,20 4,20 5,31 6,06 2,38 7,08
140 60 80 3,28 4,20 4,20 5,31 6,06 2,38 7,08
160 80 80 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
180 80 100 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
200 80 120 3,28 4,45 4,70 5,81 8,08 2,38 7,08
220 80 140 3,28 4,45 = 4,70 = 5,81 8,08 2,38 7,08
240 80 160 3,28 4,45 € 4,70 € 5,81 8,08 2,38 7,08
s 260 80 180 3,28 4,45 T 4,70 cﬁ 5,81 8,08 2,38 7,08
280 80 200 3,28 4,45 o 4,70 w 5,81 8,08 2,38 7,08
300 100 200 3,28 4,45 3 5,21 5 6,32 10,10 2,38 7,08
320 100 220 3,28 4,45 a 5,21 a 6,32 10,10 2,38 7,08
340 100 240 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
360 100 260 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
380 100 280 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
400 100 300 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
440 100 340 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
480 100 380 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
520 100 420 3,28 4,45 5,21 6,32 10,10 2,38 7,08
80 52 28 3,63 4,33 4,75 6,94 6,57 3,77 10,20
100 52 48 4,22 4,92 5,51 712 6,57 3,77 10,20
120 60 60 4,81 5,76 5,76 7,37 7,58 3,77 10,20
140 60 80 4,81 5,76 5,76 7,37 7,58 3,77 10,20
160 80 80 4,81 6,40 6,40 8,00 10,10 3,77 10,20
180 80 100 4,81 6,40 c 6,40 c 8,00 10,10 3,77 10,20
200 80 120 4,81 6,40 < 6,40 g 8,00 10,10 3,77 10,20
220 80 140 4,81 6,40 0 6,40 =] 8,00 10,10 3,77 10,20
10 240 80 160 4,81 6,40 i 6,40 I 8,00 10,10 3,77 10,20
260 80 180 4,81 6,40 E 6,40 E 8,00 10,10 3,77 10,20
280 80 200 4,81 6,40 chL 6,40 5 8,00 10,10 3,77 10,20
300 100 200 4,81 6,42 7,03 v 8,63 12,63 3,77 10,20
320 100 220 4,81 6,42 7,03 8,63 12,63 3,77 10,20
340 100 240 4,81 6,42 7,03 8,63 12,63 3,77 10,20
360 100 260 4,81 6,42 7,03 8,63 12,63 3,77 10,20
380 100 280 4,81 6,42 7,03 8,63 12,63 3,77 10,20
400 100 300 4,81 6,42 7,03 8,63 12,63 3,77 10,20
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VALORI STATICE

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACTIUNE
. ) lemn-lemn  otel - placa subtireotel - placa groasa extragere penetrare penetrare cap cu
geometrie LD cu saiba de lemn(? de lemn(3 filetl4) cap® saiba(s)
= = ¥ re— S — Tf@T /7 o NV 2N S
A “—— — i —
il ] l: il i = =
§ g — 3 — z 1 Z Z
g ﬁ : 0 i i i
d, L b A Ry k Ry k Ry k Ry k Raxk Rhead,k Rhead,k
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 80 40 4,87 6,68 7,81 9,79 12,12 4,88 15,51
160 80 80 6,00 7,81 7,81 9,79 12,12 4,88 15,51
200 80 120 6,00 7,81 7,81 9,79 12,12 4,88 15,51
240 80 160 6,00 7,81 7,81 £ 9,79 12,12 4,88 15,51
280 80 200 6,00 7,81 E 7,81 € 9,79 12,12 4,88 15,51
320 120 200 6,00 8,66 © 9,32 N 11,30 18,18 4,88 15,51
12 360 120 240 6,00 8,66 "w 9,32 I 11,30 18,18 4,88 15,51
400 120 280 6,00 8,66 T 9,32 E 11,30 18,18 4,88 15,51
440 120 320 6,00 8,66 U§ 9,32 = 11,30 18,18 4,88 15,51
480 120 360 6,00 8,66 9,32 < 11,30 18,18 4,88 15,51
520 120 400 6,00 8,66 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
560 120 440 6,00 8,66 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
600 120 480 6,00 8,66 9,32 11,30 18,18 4,88 15,51
NOTA: PRINCIPII GENERALE:

(1) Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule
in conformitate cu EN 312, cu grosimea Span-

@ Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luandu-se in considerare
cazul placii subtiri (Sp; oTg < 0,5 dq).

(3) Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate ludndu-se in considerare
cazul plécii groase (Sp| aTg > dq).

(4) Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luandu in considerare
un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.

) Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe
un element din lemn.

in cazul conexiunilor otel - lemn, de obicei, rezistenta la tractiune a otelului in
raport cu desprinderea sau penetrarea capului este obligatorie.

Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:
_ Rk. kmod
s T
Y
Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

R

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masé volumica a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet
in elementul lemnos.

Mdasurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

Pentru configuratii de calcul diferite, este disponibil software-ul My Project
(www.rothoblaas.com).
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE SI CUINCARCARE AXIALA | CLT

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT
lateral face(® narrow face(2
d; [mm] 6 8 10 12 6 8 10 12
a [mm] 4.d 24 32 40 48 10-d 60 80 100 120
a, Imm] 2,5-d 15 20 25 30 4.d 24 32 40 48
azy [mm] 6-d 36 48 60 72 12.d 72 96 120 144
asc  [mml 6-d 36 48 60 72 7d 42 56 70 84
azy  [mml 6-d 36 48 60 72 6-d 36 48 60 72
age  [mm] 2,5-d 15 20 25 30 3d 18 24 30 36

d = diametru nominal surub

I 7
A\

I

I===—=":
= Z

=T <f==%§
===\
\

NOTA:
Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considerd a fi (1) Grosime minimé CLT tpjp, = 10-d
valide in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale pa- @ Eresiine e CLT tos = 1046 si adancime de penetrare minima a suru-
nourilor CLT. bullit.. = 10-d min
pen
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE | LVL

d;
ag
az
azt
az.c
gt

a4,c

| €<—

=]

Unghi intre forta si fibra a = 0°

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

[mm] 5 6 8

[mm] 12.d 60 72 96
[mm] 5.d 25 30 40
[mm] 15.d 75 90 120
[mm] 10-d 50 60 80
[mm] 5.d 25 30 40
[mm] 5-d 25 30 40

120
50
150
100
50
50

Unghi intre forta si fibra a = 90°

SURUBURI INTRODUSE FARA GAURA PILOT

5 6 8 10
5-d 25 30 40 50
5d 25 30 40 50
10-d 50 60 80 100
10-d 50 60 80 100
10-d 50 60 80 100
5d 25 30 40 50

d = diametru nominal surub

NOTA:

Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera va-
labile in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale
panourilor LVL.

Distantele minime sunt valabile atat la utilizarea de LVL din lemn de conifere
(softwood) cu placi de furnir paralele, cat si incrucisate.

Distantele minime fara gaura pilot sunt valabile pentru grosimi minime ale
elementelor din LVL tpin:

t,> 84-d -9

11,4-d
t,>
{ 75

unde:

ty este grosimea elementului din LVL intr-o imbinare cu 2 elemente din
lemn. In cazul conexiunilor cu 3 sau mai multe elemente, t; este grosimea
LVL situat mai la exterior;

to este grosimea in mm a elementului central intr-o imbinare cu 3 sau mai
multe elemente din lemn.
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I VALORISTATICE | CLT

FORFECARE I
. CLT - CLT CLT - CLT panou - CLT( CLT - panou - CLT @
L lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face

Y/ WA Vzz V2 e N
L s VA Yz
= V™ >

{ % = —
Y/ZXX

od,

dy L b A Ry k Ry k Ryk t Ryk
[mm]  [mm] [mml] [mm] [kN] [kN] [KN] [mm] [kN]

40 35 8 0,80 - 1,30 - -

50 35 15 1,44 - 1,53 - -

60 30 30 1,63 - 1,53 - -
70 40 30 1,74 - 1,53 30 2,19
80 40 40 1,97 - 1,53 35 2,19
90 50 40 1,97 - 1,53 40 2,19
100 50 50 1,97 - 1,53 45 2,19
110 60 50 1,97 - 1,53 50 2,19
120 60 60 1,97 - g 1,53 g 55 2,19
. 130 60 70 1,97 - ) 1,53 v 60 2,19
140 75 65 1,97 - L 1,53 65 219
150 75 75 1,97 - A 1,53 g 70 2,19
160 75 85 1,97 - 1,53 75 2,19
180 75 105 1,97 - 1,53 85 2,19
200 75 125 1,97 - 1,53 95 2,19
220 75 145 1,97 - 1,53 105 2,19
240 75 165 1,97 - 1,53 115 2,19
260 75 185 1,97 - 1,53 125 2,19
280 75 205 1,97 - 1,53 135 2,19
300 75 225 1,97 - 145 2,19

80 52 28 2,42 1,84 2,30 - -
100 52 48 3,04 2,13 2,30 40 2,92
120 60 60 3,11 2,26 2,30 50 2,92
140 60 80 311 2,26 2,30 60 2,92
160 80 80 311 2,58 2,30 70 2,92
180 80 100 3,11 2,58 2,30 80 2,92
200 80 120 311 2,58 2,30 90 2,92
220 80 140 311 2,58 2,30 100 2,92
240 80 160 3,11 2,58 g 2,30 g 110 2,92
. 260 80 180 3,11 2,58 @ 2,30 @ 120 2,92
280 80 200 311 2,58 L 2,30 130 2,92
300 100 200 3,11 2,58 g 2,30 g 140 2,92
320 100 220 3,11 2,58 2,30 150 2,92
340 100 240 3,11 2,58 2,30 160 2,92
360 100 260 311 2,58 2,30 170 2,92
380 100 280 3,11 2,58 2,30 180 2,92
400 100 300 3,11 2,58 2,30 190 2,92
440 100 340 3,11 2,58 2,30 210 2,92
480 100 380 311 2,58 2,30 230 2,92
520 100 420 3,11 2,58 250 2,92
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE ™ TRACTIUNE
CLT - lemn lemn - CLT extragere filet extragere filet penetrare penetrare cap
lateral face narrow face lateral face (3) narrow face 4 cap® cu saiba )

T 7= N7 S
— T T [ [

Y R Y N

N R N AN N R

Y2\ Y N Y. N

Ry k Ryk Rax Rax.k Rhead,k Rhead k

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
0,80 - 2,46 - 1,51 4,20
1,47 = 2,46 = 1,51 4,20
1,69 - 2,11 - 1,51 4,20
1,82 = 2,81 = 1,51 4,20
2,01 - 2,81 - 1,51 4,20
2,01 = 3,51 = 1,51 4,20
2,01 - 3,51 - 1,51 4,20
2,01 - 4,21 - 1,51 4,20
2,01 - 4,21 - 1,51 4,20
2,01 = 4,21 = 1,51 4,20
2,01 - 5,27 - 1,51 4,20
2,01 - 5,27 = 1,51 4,20
2,01 - 5,27 - 1,51 4,20
2,01 = 5,27 = 1,51 4,20
2,01 - 5,27 - 1,51 4,20
2,01 = 5,27 = 1,51 4,20
2,01 - 5,27 - 1,51 4,20
2,01 = 5,27 = 1,51 4,20
2,01 - 5,27 - 1,51 4,20
2,01 = 5,27 = 1,51 4,20
2,51 2,19 4,87 3,70 2,21 6,56
3,17 2,19 4,87 3,70 2,21 6,56
3,17 2,32 5,62 4,21 2,21 6,56
3,17 2,32 5,62 4,21 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 7,49 5,45 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
317 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
3,17 2,66 9,36 6,66 2,21 6,56
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I VALORISTATICE | CLT

FORFECARE ™
. CLT - CLT CLT - CLT panou - CLT( CLT - panou - CLT @
geometrie lateral face lateral face - narrow face lateral face lateral face
V \Rl W_} \/ gk Y ﬁ — t —
L ] — V2™ 2
! Y/
: A— N W
{ % W — V2<%
od,
dy L b A Ry k Ry k Ryk t Ryk
[mm]  [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [mm] [kN]
80 52 28 3,40 2,34 3,31 - -
100 52 48 3,86 2,91 3,31 = =
120 60 60 4,45 3,03 3,31 50 3,89
140 60 80 4,49 3,03 3,31 60 3,89
160 80 80 4,56 3,37 3,31 70 3,89
180 80 100 4,56 3,37 3,31 80 3,89
200 80 120 4,56 3,37 c 3,31 g 90 3,89
220 80 140 4,56 3,37 E 3,31 N 100 3,89
10 240 80 160 4,56 3,37 ‘]‘ 3,31 ”Z 110 3,89
260 80 180 4,56 3,37 % 3,31 ng 120 3,89
280 80 200 4,56 3,37 v 3,31 130 3,89
300 100 200 4,56 3,76 3,31 140 3,89
320 100 220 4,56 3,76 3,31 150 3,89
340 100 240 4,56 3,76 3,31 160 3,89
360 100 260 4,56 3,76 3,31 170 3,89
380 100 280 4,56 3,76 3,31 180 3,89
400 100 300 4,56 3,76 3,31 190 3,89
120 80 40 4,54 3,56 - - -
160 80 80 5,69 4,00 - - -
200 80 120 5,69 4,00 = = =
240 80 160 5,69 4,00 - - -
280 80 200 5,69 4,00 = = =
320 120 200 5,69 4,65 - - -
12 360 120 240 5,69 4,65 ' - ' - -
400 120 280 5,69 4,65 - - -
440 120 320 5,69 4,65 - - -
480 120 360 5,69 4,65 - - -
520 120 400 5,69 4,65 = = =
560 120 440 5,69 4,65 - - -
600 120 480 5,69 4,65 = = =
NOTA:

(1) Rezistenta specifica la forfecare nu depinde de directia fibrelor stratului ex-
tern al panourilor din CLT.

@ Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate luand in considerare un pa-
nou OSB3 sau OSB4 in conformitate cu EN 300 sau un panou din particule

in conformitate cu EN 312, cu grosimea Spa-

(4) Rezistenta axiala la extractie a filetului este valabild pentru grosimi minime
ale elementului egale cu t,,j, = 10-d si 0 adancime de penetrare minima a
surubului toen = 10-d

(5) Rezistenta axiala de penetrare a capului a fost evaluata pe un element din lemn.

(3) Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare
un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECAREM TRACTIUNE
CLT - lemn lemn - CLT extragere filet extragere filet penetrare penetrare cap
lateral face narrow face lateral face () narrow face 4 capl® cu saiba ()
T TAYRY TR
— T T [ [
Y W N W
N7 R N7 NN N7 R
NN YA Y Y/2X
RV,k RV,k Rax,k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
3,50 3,01 6.08 4,42 3,50 9,45
4,02 3,01 6,08 4,42 3,50 9,45
4,63 3,12 7,02 5,03 3,50 9,45
4,65 3,12 7,02 5,03 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,46 9,36 6,51 3,50 9,45
4,65 3,86 11,70 7,96 3,50 9,45
4,65 3,86 11,70 7,96 3,50 9,45
4,65 3,86 11,70 7,96 3,50 9,45
4,65 3,86 11,70 7,96 3,50 9,45
4,65 3,86 11,70 7,96 3,50 9,45
4,65 3,86 11,70 7,96 3,50 9,45
4,71 4,10 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 4,11 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 4,11 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 4,11 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 4,11 11,23 7,54 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37
5,79 4,78 16,85 10,86 4,52 14,37

PRINCIPII GENERALE:

« Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014 si speci- + Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet

ficatiile in vigoare la nivel national ONORM EN 1995 - Annex K, in confor-
mitate cu ETA-11/0030.

Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza:

in elementul lemnos.

Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a panourilor
trebuie facute separat.

R .k Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
R = k “mod duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
d Yy obtinute valori de rezistenta mai mari.

Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masé volumica pentru elemen-
tele din CLT egala cu p = 350 kg/m3 si pentru elementele din lemn egala
cu py = 385 kg/m3.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt calculate tinand cont de o lun-
gime minima de fixare egala cu 4 dj.

Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.
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I VALORISTATICE | LVL

FORFECARE
geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
L L T T
Alg i l
dy L b A Ry K A t Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] (kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] (kN]
40 24 - - - - - - - - -
45 24 = = = = = = = = =
50 24 - - - - - - - - -
60 30 S S S = = S S 27 1,35
5 70 35 33 1,80 - - - 33 1,69 35 1,47
80 40 40 1,80 = = = 40 1,69 40 1,47
90 45 45 1,80 - - - 45 1,69 45 1,47
100 50 50 1,80 = = = 50 1,69 50 1,47
120 60 60 1,80 - - - 60 1,69 70 1,47
40 55 = = = = = = = = =
50 35 - - - - - - - - -
60 30 = = = = = = = = =
70 40 - - - - - - - - -
80 40 - - - - - - - 35 1,96
90 50 45 2,56 - - - 45 2,41 40 2,09
100 50 50 2,56 = = = 50 2,41 50 2,09
110 60 50 2,56 - - - 50 2,41 50 2,09
120 60 60 2,56 = = = 60 2,41 60 2,09
130 60 70 2,56 - - - 70 2,41 70 2,09
© 140 75 65 2,56 = = = 65 2,41 65 2,09
150 75 75 2,56 - - - 75 2,41 75 2,09
160 75 85 2,56 45 70 512 85 2,41 85 2,09
180 75 105 2,56 55 75 512 105 2,41 105 2,09
200 75 125 2,56 60 85 5,12 125 2,41 125 2,09
220 75 145 2,56 70 85 5,12 145 2,41 145 2,09
240 75 165 2,56 75 95 512 165 2,41 165 2,09
260 75 185 2,56 75 115 5,12 185 2,41 185 2,09
280 75 205 2,56 75 135 512 205 2,41 205 2,09
300 75 225 2,56 75 155 512 225 2,41 225 2,09
NOTA:
® Rezistenta axiala la extractie a filetului a fost evaluata luand in considerare @ Rezistenta axiala de penetrare a capului, cu si fara saiba, a fost evaluata pe
un unghi de 90° intre fibre si conector, cu o lungime de fixare egala cu b. un element din LVL.
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1895:2014

TRACTIUNE
extragere filet extragere filet penetrare cap penetral_‘euc ap
flatt) edge flat @ i
? T
RE 1
— —
— —
Rax.k Rax,k Rhead,k Rhead,k
[kN] [kN] [kN] [kN]
1,74 1,16 1,94 -
1,74 1,16 1,94 S
1,74 1,16 1,94 -
2,18 1,45 1,94 =
2,54 1,69 1,94 -
2,90 1,94 1,94 =
3,99 2,66 1,94 -
3,63 2,42 1,94 =
4,36 2,90 1,94 -
3,05 2,03 2,79 7,74
3,05 2,03 2,79 7,74
2,61 1,74 2,79 7,74
3,48 2,32 2,79 7,74
3,48 2,32 2,79 7,74
4,36 2,90 2,79 7,74
4,36 2,90 2,79 7,74
5,23 3,48 2,79 7,74
5,23 3,48 2,79 7,74
5,23 3,48 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
6,53 4,36 2,79 7,74
PRINCIPII GENERALE:
« Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con- « Infaza de calcul, s-a luat in considerare o masé volumicéa a elementelor din
formitate cu ETA-11/0030. LVL din lemn de conifere (softwood), egala cu p = 480 kg/m3 si a elemen-

' 5 - 3
« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum urmeaza: telor din lemn, egald cu py = 350 kg/m>.

« Valorile au fost calculate tinand cont de partea filetata introdusa complet
Rk’ kmod in elementul lemnos.

R

d VM * Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn, a panourilor si
placilor din otel trebuie facute separat.
Coeficientii yy si kmog e vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-

- : « Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
zata pentru efectuarea calculului.

duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
« Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor obtinute valori de rezistenta mai mari.
consulta cele indicate de ETA-11/0030.
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I VALORISTATICE | LVL

FORFECARE
geometrie LVL - LVL LVL - LVL - LVL LVL - lemn lemn - LVL
== T LI { T T
A
- — EJ
i i ,I ,I NI

. l N J l
d L b A Ry k A t Ry k A Ry A Ry
[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [kN] [mm] [kN]

80 52 - - - - - - - - -
100 52 = = = = = = = 40 2,89
120 60 60 4,01 - - - 60 3,77 60 3,30
140 60 80 4,01 = = = 80 3,77 80 3,30
160 80 80 4,01 - - - 80 3,77 80 3,30
180 80 100 4,01 = = = 100 3,77 100 3,30
200 80 120 4,01 65 75 8,03 120 3,77 120 3,30
220 80 140 4,01 75 75 8,03 140 3,77 140 3,30
240 80 160 4,01 80 85 8,03 160 3,77 160 3,30
260 80 180 4,01 80 105 8,03 180 3,77 180 3,30
8 280 80 200 4,01 80 125 8,03 200 3,77 200 3,30
300 100 200 4,01 100 105 8,03 200 3,77 200 3,30
320 100 220 4,01 100 125 8,03 220 3,77 220 3,30
340 100 240 4,01 100 145 8,03 240 3,77 240 3,30
360 100 260 4,01 100 165 8,03 260 3,77 260 3,30
380 100 280 4,01 100 185 8,03 280 3,77 280 3,30
400 100 300 4,01 120 165 8,03 300 3,77 300 3,30
440 100 340 4,01 120 205 8,03 340 3,77 340 3,30
480 100 380 4,01 120 245 8,03 380 3,77 380 3,30
520 100 420 4,01 120 285 8,03 420 3,77 420 3,30

80 52 - - - - - - - - -

100 52 = = = = = = = = =
120 60 - - - - - - - 45 4,08
140 60 - - - - - - = 60 4,69
160 80 75 5,93 - - - 75 5,58 80 4,84
180 80 100 5,93 - - - 100 5,58 100 4,84
200 80 120 5,93 - - - 120 5,58 120 4,84
220 80 140 5,93 = = = 140 5,58 140 4,84
10 240 80 160 5,93 80 85 11,87 160 5,58 160 4,84
260 80 180 5,93 80 105 11,87 180 5,58 180 4,84
280 80 200 5,93 80 125 11,87 200 5,58 200 4,84
300 100 200 5,93 100 105 11,87 200 5,58 200 4,84
320 100 220 5,93 100 125 11,87 220 5,58 220 4,84
340 100 240 5,93 100 145 11,87 240 5,58 240 4,84
360 100 260 5,93 100 165 11,87 260 5,58 260 4,84
380 100 280 5,93 120 145 11,87 280 5,58 280 4,84
400 100 300 5,93 120 165 11,87 300 5,58 300 4,84
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VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

TRACTIUNE
extra;ti;aet:f) filet extr‘:x(g’;(-;e(:ta1 )ﬁlet pem:lt;::; cap pe'lzt;:'i'::;ap
flat @
? T
e T
— PR
= —

Rax.k Rax.k Rhead,k Rheadk
[kN] [kN] [kN] [kN]
6,04 4,03 4,07 12,10
6,04 4,03 4,07 12,10
6,97 4,65 4,07 12,10
6,97 4,65 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
9,29 6,19 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 774 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
11,61 7,74 4,07 12,10
7,55 5,03 6,45 17,42
7,55 5,03 6,45 17,42
8,71 5,81 6,45 17,42
8,71 5,81 6,45 17,42
11,61 7,74 6,45 17,42
11,61 7,74 6,45 17,42
11,61 7,74 6,45 17,42
11,61 7,74 6,45 17,42
11,61 774 6,45 17,42
11,61 7,74 6,45 17,42
11,61 7,74 6,45 17,42
14,52 9,68 6,45 17,42
14,52 9,68 6,45 17,42
14,52 9,68 6,45 17,42
14,52 9,68 6,45 17,42
14,52 9,68 6,45 17,42
14,52 9,68 6,45 17,42
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I EXEMPLE DE CALCUL: IMBINARE GRINDA TRANSVERSALA-COMPLUVIUM

CONEXIUNE LEMN - LEMN/FORFECARE SIMPLA

ELEMENT 1

Bl =120 mm
H1 =160 mm
Inclinare 30% (16,7°)
Lemn GL24h

DATE DE PROIECTARE

Fura = 717 kN
Clasa de serviciu = 1

Durata sarcinii = scurta

ALEGEREA SURUBULUI

HBS = 10x180 mm
Gaura pilot = nu

Saiba = nu

CALCUL REZISTENTA LA FORFECARE (EN 1895:2014 si ETA-11/0030)

d;, =10,0mm
frak = 1582 N/mm?2
fh2k = 15,82 N/mm?2
B =1,00

f, ., td

hlk"1

fh,ZktZd

My,k = 35,8 Nm
Rax,Rk
= 3,77 kN
Raxri/4 = 0,94 kN (efect cav)

foaictsd 2 t_z (i)z 3(2)2_ ( i) R
1+ p+2p 1+t1+r1 +B t Bl+t1 i

f,. . t.d
R . =min<{ 1,051 _
2+B

v,Rk

4B (2 M
%Bwﬂm ﬁ}R_

dtf 4

h.1k

RV,Rk = 4,81 kN

Se iau in considerare 3 suruburi

f, .. td
10554 5/3 [\/2,32 1+p+

[_2B oo 4 Raus
15 1 JrB) 2My,Rth.1,kd+ 4

4B+ 2RI M, B} R
4

+ ax,Rk
2
fh,l,k d t2

EN 1995:2014
Kmoa = 0.9
ym =13
RiKnos Ry gg=3.33kN
Y

Numar minim de suruburi
Fv,Rd/Rv,Rd = 2,15

Nef, FORFECARE
Nef, TRACTIUNE

(@) = 9,49 kN
(b) = 18,99 kN
(c) =739 kN
(d) = 4,87 kN
(e) =790 kN
(f) = 4,81 kN

ELEMENT 2

B2 = 160 mm

H2 =240 mm
Inclinare 21% (12,0°)
Lemn GL24h

GEOMETRIA CONEXIUNII

ty =60 mm
a; = 73,3°(90° - 16,7°)
t, =120 mm

(lungimea fixarii in elementul 2)

a, = 78,0° (90° - 12,0°)

= min {rezistenta la extragere filet; rezistenta la penetrare cap} = min {R,, ri ; Rnead.ri

Italia - NTC 2018
Kmog = 0.9

Ym =15

R, g = 2,89 kN

Numar minim de suruburi
FV,Rd/RV,Rd = 2,48

3 (suruburi perpendiculare pe fibra)
max( 39.9;0,9-3)=2,70

Recalculand rezistenta la forfecare, in urma efectului cav, se presupune o rezistenta la tractiune a fiecarui surub egala cu:
Raxrk = 3.77 - 2,70/3 = 3,39 kN (penetrare cap)

Rax /4 = 0,85 kN (efect cav)

Rezistenta la forfecare a surubului individual:

Ry.rk = 4,72 kN

vRd Z TvRd
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EN 1995:2014
Ryrg = 3.27 kN

Rezistenta la forfecare a conexiunii:
Ryra = 3.27 x3 =9,80 kN > 7,17 kN OK

Italia - NTC 2018
Rypq = 2.83 kN

Rezistenta la forfecare a conexiunii:
Ryrd = 2.83x3 =849 kN > 717 kN OK



EXEMPLE DE CALCUL: IMBINARE GRINDA TRANSVERSALA-COMPLUVIUM

MYPROJECT

CONEXIUNE LEMN - LEMN/FORFECARE SIMPLA

ELEMENT 1

Bl =120 mm
H1 =160 mm
Inclinare 30% (16,7°)
Lemn GL24h

DATE DE PROIECTARE

Fura = 717 kN
Clasa de serviciu =1

Durata sarcinii = scurta

ALEGEREA SURUBULUI

HBS = 10x180 mm
Gaura pilot = nu

Saibd = nu

Cu MY
PROJECT
SOFTWARE
ELEMENT 2
B2 =160 mm
H2 = 240 mm
Inclinare 21% (12,0°)
Lemn GL24h

GEOMETRIA CONEXIUNII

t; = 60 mm
a; =73,3°(90° - 16,7°)
t, = 120 mm

(lungimea fixarii in elementul 2)

a, = 78,0°(90° - 12,09

CALCUL REZISTENTA LA FORFECARE CU SOFTWARE-UL MYPROJECT (EN 1985:2014 gi ETA-11/0030)

RAPORT DE CALCUL

MY prosect

PROJECT INFORMATION

SHEAR CONNECTION WITH SCREWS (Timber-fo-timber connection / single shear piane)

o PO O—

CALCULATION DATA.

CALCULATION RESULTS

»

Number of rows screws
Distance of rows

Global shear design resistance of whole connection
Withdrawal design resistance of whole connection
Single fastener displacement for shear plane

Load-duration class: Partial salety factors

Vst s e
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