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SURUB CU CAP CONIC BOMBAT

SURUB PENTRU PLACI PERFORATE

Cap secundar cilindric proiectat pentru fixarea elementelor metalice.
Efectul de incastrare cu gaura placii garanteaza performante statice ex-
celente.

STATICA

Se poate calcula in conformitate cu Codul european 5 in conditiile unor
imbinari otel-lemn cu placa groasa, chiar si cu elemente metalice subtiri.
Valori excelente de rezistenta la forfecare.

LEMN DE NOUA GENERATIE

Testat si certificat pentru folosirea pe o mare varietate de derivate de
lemn, precum CLT, GL, LVL, OSB si Beech LVL.

Versiunea LBS5 cu lungime de pana la 40 mm este omologata in totali-
tate fara gaura pilot pe Beech LVL.

DUCTILITATE

Comportament de ductilitate excelent, demonstrat de incercarile ciclice
PROJECT

SEISMIC-REV conform standardului EN 12512.
SOFTWARE BIT INCLUDED
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CLASA DE SERVICIU

S

COROZIVITATE ATMOSFERICA

COROZIVITATE A LEMNULUI
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DOMENII DE UTILIZARE

e panouri pe baza de lemn
¢ lemn masiv

¢ lemn lamelar

e CLTsilLVL

¢ lemn de inalta densitate
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I CODURI SIDIMENSIUNI

I LBS HARDWOOD EVO

d, COD L b buc.
[mm] [mm] [mm]

LBS525 25 21 500

LBS540 40 36 500

Txoo LBS550 50 46 200

LBS560 60 56 200

LBS570 70 66 200

LBS760 60 55 100

TX73O LBS780 80 75 100

LBS7100 100 95 100

I GEOMETRIE $I CARACTERISTICI MECANICE

o

SURUB CU CAP ROTUND PENTRU PLACI PE LEMN TARE

| P RV

DIAMETRU [mm]

3 ( &

7) ) 12

LUNGIME [mm]

25 (

(80 200) 200

o (©) [[ﬁmm&swmw 10,1

Disponibil, de asemenea, in LBS HARDWOOD EVO, L 80 pana la 200
mm, diametru @5 si @7 mm, a se vedea pagina 244.

t ! b ‘
L

GEOMETRIE
Diametru nominal d, [mm] 5 7
Diametru cap dy [mm] 7,80 11,00
Diametru miez d, [mm] 3,00 4,40
Diametru cap secundar dyk [mm] 4,90 7,00
Grosime cap ty [mm] 2,40 3,50
Diametru gaura pe placa din otel dysteel  [MmI 5,0:5,5 7,5+8.0
Diametru gaura pilot® dys Imm] 3,0 4,0
Diametru gaura pilot(@ dy [mm] 3,5 5,0
(U Gaura pilot valabild pentru lemn de conifere (softwood).
(2)Gaura pilot valabila pentru specii de lemn tare (hardwood) si pentru LVL din lemn de fag.
PARAMETRI MECANICI SPECIFICI
Diametru nominal d, [mm] 5 7
Rezistenta la tractiune frensk (KNI 79 15,4
Moment de cedare My [Nm] 54 14,2

lemn LVL LVL de fag LVL

de conifere de conifere (ggzgci;u[\l/tL de fag®
(softwood) (LVL softwood) predrilled) (Beech LVL)

e
: :
Densitate asociata P, [kg/m3] 350 500 730 730
Densitate de calcul Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750 590 + 750

BIvalabil pentru d; = 5 mm si lgg < 34 mm
Pentru aplicatii cu materiale diferite, consultati ETA-11/0030.
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I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE OTEL - LEMN

O suruburi introduse FARA gaura pilot Pk < 420 kg/m3
F a=0° F \\ a=90°
d; [mm] 5) 7 d;  [mm] 5 7
a; [mm] 12.d-0,7 42 59 ay [mm]  5-d-0,7 18 25
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a, [mm] 5.d-0,7 18 25
azy [mml 15.d 75 105 azy [mml 10-d 50 70
azc [mm]  10-d 50 70 azc [mm]  10-d 50 70
agy [mm] 5.d 25 35 agy [mm] 10-d 50 70
agc [mm] 5.d 25 35 agc [mml 5-d 25 35

@ suruburi introduse CU gaura pilot

s a=0° s \\ a=90°

d;  [mm] 9 7 d; [mm] 5 7
a, [mm] 5-d-0,7 18 25 a; [mm] 4.d-0,7 14 20
a, [mm] 3.d-0,7 11 15 a, [mm] 4.d-0,7 14 20
azy [mm] 12.d 60 84 azy [mm] 7-d 35 49
az. [mm] 7-d 35 49 az. [mm] 7-d 35 49
age [mml 3-d 15 21 age [mml 7d 35 49
agc [mm] 3-d 15 21 azc [mm] 3-d 15 21
a = unghi forta - fibre
d = d; = diametru nominal al surubului

capat solicitat capat eliberat margine solicitata margine eliberata

-90°<a<90° 90° < a < 270° 0°<a<180° 180° < a < 360°

NOTE
« Distantele minime sunt conforme standardului EN 1995:2014, in acord cu « In cazulimbinérilor cu elemente din brad Douglas (Pseudotsuga menziesii),
ETA-11/0030. spatierile si distantele minime paralele cu fibra trebuie sa fie inmultite cu un

« In cazul imbinérii lemn - lemn, spatierea minima (ay, ap) trebuie inmultita coeficient de 1,5.

cu un coeficient de 1,5.

I NUMAR EFECTIV PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE

Capacitatea de portanta a unei legaturi realizate cu mai multe suruburi, toate de acelasi tip si
dimensiune, poate fi mai mica decat suma capacitatilor de portanta ale elementului de imbinare
individual.

Pentru un sir de n suruburi dispuse in paralel cu directia fibrelor la o distanta a;, capacitatea de
portanta specifica efectiva este egala cu:

R R

ervk = Mer™ Myk

Valoarea n este indicata in tabelul de mai jos, in functie de n si de a;.

al(*)
4-d 5-d 6-d 7d 8-d 9-d 10-d 11.d 12.d 13.d >14-d
2 1,41 1,48 1,55 1,62 1,68 1,74 1,80 1,85 1,90 1,95 2,00
" S 1,73 1,86 2,01 2,16 2,28 2,41 2,54 2,65 2,76 2,88 3,00
4 2,00 2,19 2,41 2,64 2,83 3,03 3,25 3,42 3,61 3,80 4,00
5 2,24 2,49 2,77 3,09 3,34 3,62 3,93 4,17 4,43 4,71 5,00

(*IPentru valorile intermediare ale a; este posibild intercalarea liniara.
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I VALORISTATICE | LEMN

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACTIUNE
cometrie otel - lemn extragere filet
9 £=90° £=90°
3 SPLATE T ? T
L ;
b £ =
[— —
dy L b Rv,90,k Rax,90 k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40
€ = unghi intre surub si fibre
FORFECARE TRACTIUNE
eometrie ofel - lemn extragere filet
9 €=0° e=0°
b
§
dy L b Rv,0,k Rax,0.k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLaTE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 0,77 0,77 0,77 0,76 0,76 0,75 0,74 0,40
40 36 0,98 0,98 0,97 0,96 0,95 0,94 0,92 0,68
5 50 46 1,15 1,15 1,14 1,13 1,12 1,10 1,09 0,87
60 56 1,32 1,32 1,32 1,32 1,30 1,28 1,27 1,06
70 66 1,37 1,37 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,25
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 50mm 6,0 mm 8,0mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 1,12 1,21 1,41 1,60 1,77 1,73 1,69 1,46
7 80 75 1,52 1,61 1,83 2,04 2,22 2,17 2,13 1,99
100 95 191 1,99 2,17 2,35 2,53 2,52 2,51 2,52

€ = unghi intre surub si fibre

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 233.
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I VALORISTATICE | CLT

VALORI CARACTERISTICE
EN 1995:2014

FORFECARE TRACTIUNE
cometrie otel - CLT extragere filet
9 lateral face lateral face
P2l
e g5
V2 N Ve S\
—_— g
Y W NZNN
d; L b Rv,90,k Rax,90,k
[mm] [mm] [mm] [kN] [KN]
SpLATE 1,5mm 2,0 mm 2,5mm 3,0 mm 4,0 mm 50 mm 6,0 mm -
25 21 1,48 1,47 1,45 1,44 1,42 1,38 1,35 1,23
40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 2,01 1,96 2,11
5 50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23 2,69
60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38 3,28
70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53 3,86
SpLATE 3,0 mm 4,0 mm 50mm 6,0 mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 2,55 2,77 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62 4,50
7 80 75 3,45 3,59 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29 6,14
100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70 7,78

NOTE si PRINCIPII GENERALE la pagina 233.

I DISTANTE MINIME PENTRU SURUBURI SOLICITATE LA FORFECARE S| CU INCARCARE AXIALA | CLT

O suruburi introduse FARA gaura pilot

lateral face

d;  [mm] 5 7
a, [mm] 4.d 20 28
a, [mm] 2,5d 13 18
azy [mm] 6-d 30 42
az. [mm] 6-d 30 42
azy [mm] 6-d 30 42
agc [mm] 2,5.d 13 18

d = d; = diametru nominal al surubului

NOTE

« Distantele minime sunt in conformitate cu ETA-11/0030 si se considera a

fi valide in cazurile in care nu se specifica altfel in documentele tehnice ale
panourilor CLT.
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I VALORISTATICE | LVL

VALORI CARACTERISTICE

EN 1885:2014

FORFECARE TRACTIUNE
geometrie otel-LVL CURERG
flat
L
b
dy L b Rv,90,k Rax,90 k
[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]
SpLATE 1,5mm 20mm 25mm 30mm 40mm 50mm 6,0 mm -
25 21 1,59 1,58 1,56 - - - - 1,33
40 36 2,24 2,24 2,24 2,24 2,23 2,18 2,13 2,27
5 50 46 2,39 2,39 2,39 2,39 2,39 2,38 2,36 2,90
60 56 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,54 2,52 3,54
70 66 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,69 2,68 4,17
SpLATE 30mm 40mm 50mm 60mm 80mm 10,0mm 12,0 mm -
60 55 2,81 2,98 3,37 3,80 4,18 4,05 3,92 4,86
7 80 75 3,80 3,88 4,13 4,40 4,63 4,59 4,55 6,63
100 95 4,25 4,38 4,63 4,87 5,08 5,03 4,99 8,40

VALORI STATICE
PRINCIPII GENERALE

« Valorile specifice respecta prevederile standardului EN 1995:2014, in con-
formitate cu ETA-11/0030.

« Valorile de proiectare pot fi obtinute din valorile caracteristice, precum ur-
meaza:

Rk
R k ~“mod

d VM

Coeficientii yy si kmog Se vor aplica in functie de legislatia in vigoare utili-
zata pentru efectuarea calculului.

« Pentru valorile rezistentei mecanice si pentru geometria suruburilor se vor
consulta cele indicate de ETA-11/0030.

¢ Masurarea dimensiunilor si verificarea elementelor din lemn si a placilor
metalice trebuie efectuate separat.

* Rezistentele caracteristice la forfecare sunt evaluate pentru suruburi intro-
duse fara gaura pilot; in cazul suruburilor introduse cu gaura pilot, pot fi
obtinute valori de rezistenta mai mari.

« Pozitionarea suruburilor se va face cu respectarea distantelor minime.

* Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luand in consi-
derare o lungime de introducere egala cu b.

« Rezistentele specifice la forfecare pentru suruburile LBS @5 sunt evaluate
pentru placile cu grosimea de = Sp| oTg luand in considerare intotdeauna
cazul placii groase, in conformitate cu ETA-11/0030 (Sp aTg = 1.5 mm).

« Rezistentele specifice la forfecare pentru suruburile LBS @7 sunt evaluate
pentru placi cu grosimea = Sp| o luand in considerare cazul placii subtiri
(SpLATE < 3.5 mm), intermediare (3,5 mm < Sp| ATE < 7,0 mm) sau groase
(SpLaTE = 7 mm).

« In cazul unei solicitari combinate de forfecare si tractiune, trebuie sa se
efectueze urmatoarea verificare:

F ¥ F 2
( v.d + ax.d <1
R‘/,d Rax,d
« In cazul conexiunilor otel-lemn cu placd groasa, este necesar sa se eva-

lueze efectele legate de deformarea lemnului si sa se instaleze conectorii
urmand instructiunile de montaj.

NOTE | LEMN

« Rezistentele specifice la forfecare otel-lemn au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (Ry gq k). cat si unul de 0° (Ry g i) intre
fibrele elementului din lemn si conector.

« Rezistentele specifice la forfecare pentru lemn-lemn sunt disponibile la pa-
gina 237.

Rezistentele specifice la extragerea filetului au fost evaluate luandu-se in
considerare atat un unghi e de 90° (R4 90 k). cat si unulde 0° (Ryy o k) Intre
fibre si conector.

In faza de calcul s-a luat in considerare o masj volumicd a elementelor
lemnoase egala cu py = 385 kg/m3.

Pentru alte valori de py rezistentele din tabel (forfecare lemn-lemn, forfeca-
re otel-lemn si tractiune) pot fi transformate folosind coeficientul kyens.

R'yic= Kaensy ~Rux
Rlax,k - kdens,ax' ax.k
P 3 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL C24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensy 090 098 100 102 105 1,05 107
Kgensax 092 098 100 104 108 109 111

Valorile de rezistenta determinate in felul acesta pot varia, pentru un plus de
siguranta, fata de cele rezultate dintr-un calcul precis.

NOTE | CLT

Valorile specifice sunt in conformitate cu specificatiile nationale ONORM
EN 1995 - Annex K.

In faza de calcul, s-a luat in considerare o masa volumica pentru elementele
din CLT egalé cu py = 350 kg/m3.

Rezistentele caracteristice la forfecare sunt calculate tinand cont de o lun-
gime minima de fixare egala cu 4 dy.

Rezistenta specifica la forfecare nu depinde de directia fibrelor stratului ex-
tern al panourilor din CLT.

Rezistenta axiala la extragerea filetului este valabild pentru o grosime mini-
ma a panoului CLT tc T min = 10-ds.

NOTE | LVL

in faza de calcul, s-a luat in considerare o masd volumica a elementelor din
LVL din lemn de conifere (softwood) egala cu py = 480 kg/m3.

Rezistenta axiala la extragerea filetului a fost evaluata luandu-se in conside-
rare un unghi de 90° intre fibre si conector.

Rezistentele specifice la forfecare sunt evaluate pentru conectori introdusi
pe fata laterald (wide face), considerandu-se, pentru elementele lemnoase
individuale, un unghi de 90° intre conector si fibra, un unghi de 90° intre co-
nector si fata laterala a elementului din LVL si un unghi de 0° intre forta si fibra.
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